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Streszczenie

W styczniu 2002 roku rozpoczeta sig realizacja projektu EU RESHYVENT. Jest to trzyletni
projekt realizowany w ramach piatego Programu Ramowego UE poswigcony badaniom i
opracowaniu hybrydowej instalacji wentylacyjnej sterowanej zapotrzebowaniem dla
budynkéw mieszkalnych. Projekt realizowany jest przez grupg czterech konsorcjow
przemystowych i interdyscyplinarnego konsorcjum naukowego. Kazde z konsorcjow
przemystowych opracuje dziatajacy prototyp hybrydowej instalacji wentylacyjnej dla innych
warunkéw klimatycznych. Grupa naukowa obejmujaca 12 partneréw z instytutow
naukowych, konsultantéw i uniwersytetow zajmie si¢ badaniami naukowymi niezbg¢dnymi dla
opracowania tych instalacji.

W niniejszej publikacji przedstawiono skrétowy opis ram projektu oraz najnowsze informacje
na temat prac zrealizowanych do tej pory.

Wentylacja hybrydowa w Unii Europejskiej

Zuzycie energii, na ktore sktadaja si¢ straty w instalacjach wentylacji oraz energia zuzywana
przez wentylatory pracujace w tych instalacjach stanowi prawie 10% lacznego zuzycia energii
w Unii Europejskiej. Poniewaz okoto 25 — 30 % zuzycia energii w krajach Unie Europejskie;j
przypada na budownictwo mieszkaniowe, opracowanie nowatorskich i energooszczg¢dnych
technologii wentylacji budynkéw mieszkalnych mogtoby w istotny sposéb przyczyni¢ si¢ do
realizacji zalozen Unii Europejskiej dotyczacych ograniczania zuzycia energii i emisji
dwutlenku wegla. Ponadto mozliwe byloby poprawienie jakosci powietrza wewngtrznego
oraz komfortu cieplnego (w warunkach zimowych i letnich). Najbardziej obiecujace
rozwiazania w dziedzinie systemow wentylacji opieraja si¢ na technologiach hybrydowych ze
sterowaniem kontrolowanym przez zapotrzebowanie. Sa to systemy pracujace w dwéch
trybach, ktére na tyle, na ile to mozliwe wykorzystuja sity naturalne, i dopiero wéwczas, gdy
jest to nieodzowne wentylatory elektryczne. Do precyzyjnego okreslenia intensywnos$ci
przeptywu powietrza, ktéra zapewni odpowiednig jakos¢ powietrza wewngtrznego i komfort
cieplny stosuje si¢ specjalne czujniki. Eksploatacja tych hybrydowych systeméw
wentylacyjnych w budynkach mieszkalnych powinna da¢ w UE w diuzszej perspektywie
oszczgdnosci energii rzedu okoto 64 PJ/rocznie dla budynkéw mieszkalnych, co odpowiada
ograniczeniu emisji dwutlenku o 3,6 Mton CO; rocznie.

Projekt RESHYVENT

Najwazniejsze elementy projektu RESHYVENT odzwierciedla druga czes¢ jego nazwy -
,,Grupowy projekt sterowanej zapotrzebowaniem hybrydowej wentylacji dla budynkéw
mieszkalnych ze szczegélnym uwzglednieniem wykorzystania energii odnawialnej”.



Wentylacja hybrydowa
Wentylacje hybrydowa definiuje si¢ zgodnie z Aneksem 35 Migdzynarodowej Agencji
Energetyki (IEA) ,,Wentylacja hybrydowa dla biur i szk6t” jako instalacje dziatajace w dwdch
trybach, ktére sterowane sa tak, aby ograniczy¢ do minimum zuzycie energii przy zachowaniu
dopuszczalnego poziomu jako$ci powietrza i komfortu cieplnego. Owe dwa tryby to praca
instalacji z naturalnym obiegiem powietrza oraz z obiegiem powietrza wymuszonym
mechanicznie. Systemy wentylacji hybrydowej powinny zapewni¢ odpowiedni poziom
jakosci powietrza wewngtrznego, ogrzewanie powietrza i komfort cieplny. System sterujacy
musi okresla¢ odpowiednie intensywnosci przeptywu oraz momenty zataczania i wyltaczania
wymuszonego obiegu powietrza tak, aby zapewni¢ mozliwie najmniejsze zuzycie energii.
Oznacza to, ze:
- przeptyw powietrza bedzie $cisle dostosowany do biezacych potrzeb, czyli do
wymaganego komfortu cieplnego i jakosci powietrza wewngtrznego (IAQ),
- czynniki naturalne wymuszajace przeptyw powietrza beda wykorzystywane tak dtugo, jak
tylko bedzie to mozliwe, za$ srodki mechaniczne tylko wéwczas, gdy bedzie to
niezbedne.

Choc¢ taka definicja wentylacji hybrydowe;j jest dosy¢ prosta, wiaze si¢ z nia wiele
nieporozumien. Pierwsza klasyfikacja systeméw wentylacji hybrydowej zostata
zaproponowana w Aneksie 35 IEA “Wentylacja hybrydowa” (P. Wouters). Wedlug tego
dokumentu jest to wentylacja:

- wykorzystujaca naprzemiennie ciag naturalny i mechaniczny,

- naturalna, wspomagana wentylatorami,

- mechaniczna, wspomagana wiatrem i instalacja kominowa.

Bardziej ztozona klasyfikacja zostata zaproponowana przez W. de Gids, ktéry wyr6znit 18
r6znych typéw w 9 stadiach rozwoju. Klasyfikacja ta stosowana jest w projekcie
RESHYVENT. Jej zaleta jest to, ze mozna od razu tatwo stwierdzi¢ w ktérym stadium
rozwoju znajduje si¢ nowa koncepcja wentylacji hybrydowe;.

Wentylacja sterowana zapotrzebowaniem

Wentylacja jest Scisle dostosowywana do zapotrzebowania uzytkownikéw, w zakresie jakosci
powietrza wewngetrznego i komfortu cieplnego we wszystkich warunkach klimatycznych.
Oznacza to konieczno$¢ powszechnego stosowania czujnikOw oraz opracowywania strategii
wentylacji i sterowania. Sercem calej instalacji jest system sterowania.

Wykorzystanie zrodet energii odnawialnej

W projekcie RESHY VENT szczeg6lny nacisk kladzie si¢ na wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii. Pomimo hybrydowego charakteru systemu, do zasilania wentylatoréw, ukiadu
sterujacego i czujnikéw potrzebna jest dodatkowa energia. Energia ta bgdzie, na tyle na ile
jest to mozliwe, pochodzita ze zrédet zrownowazonych, takich jak ogniwa fotowoltaiczne lub
energia wiatru. Oprocz tego w celu optymalnego wykorzystania energii wiatrowej i
stonecznej wykorzystywana bedzie energia odnawialna. W tym przypadku technologiami
wymagajacym rozwinigcia sa specjalne, zoptymalizowane pod katem wiatru nasady
kominowe oraz kominy stoneczne.

Budynki mieszkalne

Zakres projektu obejmuje budynki mieszkalne, budynki jednorodzinne i wielorodzinne w
sektorze budynkéw nowych oraz istniejacych. Hybrydowe instalacje wentylacyjne beda
opracowywane niezaleznie dla r6znych warunkéw klimatycznych, poczawszy od surowego



klimatu chlodnego, poprzez umiarkowany i tagodny, az po ciepty. Szczegbélna uwaga zostanie
zwrécona na warunki komfortu cieplnego podczas zimy (przeciagi) w klimacie chtodnym i
umiarkowanych oraz na warunki komfortu cieplnego w lecie (przegrzewanie) w klimacie
fagodnym 1 cieptym .

Projekt zbiorowy

Projekt RESHY VENT jest projektem zbiorowym realizowanym przez cztery niezalezne
konsorcja z Norwegii, Szwecji, Holandii oraz Belgii/Francji, tacznie przez 10 partneréw —
firm z branzy. Kazde z tych konsorcjéw opracuje dziatajacy prototyp instalacji wentylacji
hybrydowej dla konkretnego klimatu. Grupa naukowa obejmujaca 12 partneréw z instytutow
badawczych, konsultantéw i uniwersytetéw zajmie si¢ pracami naukowymi niezbednymi do
opracowania tych systemow.

Struktura projektu RESHYVENT

Jak wspomniano wczes$niej, projekt ten jest realizowany zbiorowo przez cztery konsorcja
przemystowe i interdyscyplinarne konsorcjum naukowe. Jednostki Wsparcia z konsorcjum
naukowego przypisane do odpowiednich zadan projektowych beda obstugiwac konsorcja
przemystowe. Kazde z czterech konsorcjéw przemystowych bedzie posiada¢ swojego
,tacznika naukowego”. Jego zadaniem bedzie szkolenie przedstawicieli konsorcjum i
przedstawianie wynikoéw prac badawczych technologii oraz pelnienie roli posrednika 1
koordynatora w kontaktach z partnerami naukowymi.

Przy realizacji projektu RESHY VENT wspdlpracuja nastgpujacy partnerzy:

Grupa naukowa Konsorcjum przemystowe 1: Iacznik

WSP
Cauberg-Huygen Raadgevende ingenieurs NL | Systemair AB SE
TNO Building and Construction Research NL | Thermopanel AB SE
Belgium Building Research Institute (BBRI) | BE | Stigberget Driftteknik AB SE
Swiss Laboratories for Materials Testing and | CH | Konsorcjum przemystowe 2: 1acznik
Research (EMPA) TNO
WSP Environmental SE | Bergschenhoek BV NL
Centre Scientifique et Technique de FR | Aluminium Handelmij Alusta BV NL
Batiment (CSTB)
Esbensen Consulting Engineers DK |J.E. Stork Ventilatoren BV NL
Instituto de Engenharia Mecanica (IDMEC) |PT | Cox Geelen BV NL
Norwegian Building research Institute (NBI) | NO | Konsorcjum przemystowe 3: lacznik

BBRI
National and Kapodestrian University of GR | Aereco S.A. FR
Athens (NKUA)
Gaia Solar DK |Renson NV BE
Brno University of technology (BUT) CZ | Konsorcjum przemystowe 4: facznik

NBI

Flexit AS NO

W projekcie RESHY VENT definiuje si¢ cele, ktére mozna podzieli¢ na dwie czgsci :

® czgS¢ praktyczna, czyli opracowanie 1 konstrukcja komponentow, produktow i systemow,
ktére zostana wykorzystane do demonstracji po zakonczeniu projektu i ktére beda pézniej
wykorzystywane komercyjnie i wprowadzane na rynek.



® cze$¢ ogdlna, czyli udostepnienie wszelkiej zgromadzonej wiedzy (technicznej,
ekonomicznej, spotecznej, itp.) oraz wszelkich narzedzi pomocniczych, instrumentéw i
dokumentéw przedstawicielom z branzy z Unii Europejskie;j

W celu zrealizowania zatozen i celéw projektu sktadajacych si¢ na jego cz¢s¢ praktyczng i
0golng jednostki naukowe podejma szereg pomocniczych dziatan badawczych.

Organisation structure of RESHYVENT

Scientific

Mild
Warm
(Summer)

Cold
Severe

Organisation structure of RESHYVENT - Struktura organizacyjna projektu RESHYVENT
Scientific group — grupa naukowa

WP 8 Generic Specifications — Pakiet Roboczy 8 Ogdlna specyfikacja
SME’s industries — sektor matych i §rednich firm

Coach — tacznik

Industrial group — grupa przemystowa

Cold - (klimat) chtodny

Moderate — umiarkowany

Mild Warm (Summer) — tagodny ciepty (lato)

Cold severe — zimny ostry

WP9 Four “physical concepts” — cztery koncepcje fizyczne

Praca badawczo-naukowa podzielona zostata na kilka Pakietow Roboczych (PR). Partnerzy
przemystowi beda mogli zadawac pytania realizujacych je jednostkom naukowym i radzi€ si¢
ich w interesujacych ich kwestiach. Posredniczy¢ w tym beda tacznicy naukowi, ktérych
zadaniem begdzie odpowiednie formulowanie pytan konsorcjéw branzowych, okreslenie
zwiazanego z nimi pakietu roboczego oraz dopasowac pytania do zakresu i celow danego
pakietu.

W projekcie RESHY VENT wyrézniono nastepujace pakiety robocze:

PR 1 Analiza dostepnych rozwiqzan — Prowadzqcy PR - NBI Norwegia: Przeglad
najnowszych dostgpnych rozwigzan oraz analiza technik wentylacji dla budynkéw
mieszkalnych, dostgpnych modeli symulacyjnych i obliczeniowych oraz inne zwigzane z tym
prace. W ramach realizacji tego Pakietu Roboczego stworzona zostanie obszerna baza danych
zawierajaca informacje o wszelkich dostgpnych publikacjach i pracach badawczych w
dziedzinie zaawansowanych technik wentylacyjnych. Dane te beda udostgpniane pod adresem
: www.byggforsk.no/prosjekter/Reshyvent/

PR 2 Informacje o rynku - Prowadzqcy PR - SWP Szwecja: Przeprowadzenie badan
rynkowych 1 analizy SWOT (mocne strony / stabe strony / mozliwosci / zagrozenia) oraz
sporzadzenie opisu mozliwosci 1 szans rysujacych si¢ na rynku, ograniczen i warunkéw
brzegowych zwiazanych ze stosowaniem wentylacji hybrydowej. Ten pakiet roboczy



poswigcony bedzie ponadto konsekwencjom spotecznym nowoczesnych instalacji
wentylacyjnych, w zakresie ich wptywu na mieszkancéw budynku.

PR 3 Integracja Zrodet odnawialnych - Prowadzqcy PR - Esbensen Dania: Integracja
(zastosowania aktywne i pasywne) odnawialnych zrédet energii w zakresie energii
dodatkowej w koncepcjach wentylacyjnych. Integracja koncepcji ogrzewania i chtodzenia.
Ten Pakiet Roboczy poswigcony begdzie stosowaniu ogniw fotowoltaicznych do zasilania
wentylatoréw, uktadéw sterujacych, czujnikéw, itp. Ponadto przetestowane zostana
mozliwosci zastosowania kominéw stonecznych .

PR 4 Normy i przepisy - Prowadzqcy PR - BBRI Belgia: Przeglad i analizy znaczenia
obowiazujacych obecnie norm i przepiséw z uwzglednieniem rozwigzan o rownorzednych
wymaganiach funkcjonalnych oraz mozliwos$ci usprawnien i modyfikacji przepiséw.
Waznym elementem tego pakietu bgdzie pomoc we wdrazaniu Europejskich Dyrektyw
Sprawnosci Energetycznej (EPD — Energy Performance Directives). W ramach tego pakietu
roboczego opracowane zostanie zunifikowane podejscie oraz metody oceny sprawnosci
nowoczesnych systeméw wentylacyjnych i ogélnie nowoczesnych technologii, w oparciu o
zasade réwnowaznosci.

PR 5 Parametry projektowe - Prowadzqcy PR - EMPA Szwajcaria: OkreSlenie parametrow
projektowych, przeprowadzenie analiz zaleznos$ci oraz ograniczen projektowych. Ten Pakiet
Roboczy poswigcony bedzie szeregowi istotnych czynnikéw, takich jak dziatanie wiatru na
srodowisko zabudowane oraz modelowaniu przeptywéw powietrza. W jego ramach
sporzadzony zostanie wykaz wszelkich istotnych warunkéw granicznych dotyczacych
hybrydowych systeméw wentylacji.

PR 6 Ocena Sprawnosci - Prowadzqcy PR - IDMEC Portugalia: Opracowanie modeli oceny
sprawnosci na poziomie koncepcyjnym (instalacji wentylacyjnej w odniesieniu do budynku).
W ramach tego pakietu wykonane zostana wszelkie obliczenia i przeprowadzone symulacje
(ogodlne).

PR 7 Strategie sterowania i wentylacji - Prowadzqcy PR - CSTB Francja: Opracowanie
strategii sterowania i wentylacji dla wentylacji hybrydowej, czyli opracowanie ,,mézgu”
kazdej z przysztych hybrydowych instalacji wentylacyjnych sterowanych zapotrzebowaniem .

PR 8 Specyfikacja oraz sformutowan zapytan ofertowych na opracowanie komponentow i
systemow - Prowadzqcy PR - TNO Holandia:

Sporzadzenie specyfikacji i zapytan ofertowych na opracowanie komponentéw hybrydowych
instalacji wentylacyjnych. W tym pakiecie odbgdzie si¢ przeksztatcenie wynikow wszelkich
prac badawczych zrealizowanych w réznych pakietach roboczych oraz wiedzy zgromadzonej
na temat czterech rozwazanych hybrydowych instalacji wentylacji (w pakiecie 9) na ogdlne
warunki i specyfikacje. Specyfikacje te beda mogty zosta¢ wykorzystane przez
przedstawicieli branzy i1 przez projektantéw do opracowywania hybrydowych instalacji
wentylacyjnych.

PR 9 Opracowanie i konstrukcja czterech systemow - Prowadzqcy PR - Cauberg-Huygen R.1.
Holandia: W tym pakiecie roboczym cztery konsorcja branzowe wraz ze swoimi tacznikami
naukowymi beda aktywnie uczestniczy¢ w opracowywaniu i konstrukcji czterech
przyktadowych koncepcyjnych instalacji wentylacji hybrydowej dla czterech europejskich



stref klimatycznych. Dziatlanie owych instalacji musi spetnia¢ szereg zalozen projektowych,

ktére przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zatozenia projektowe dla hybrydowych instalacji wentylacyjnych RESHYVENT

Srednia rynkowa 2001

cele RESHYVENT (2012)

zuzycie energii na wentylacje
domowa"

GJ / mieszkanie

GJ / mieszkanie

klimat ostry 43 7,5

klimat chtodny 33 5,8

klimat umiarkowany 22 4,9

klimat tagodny 9 1,2

jako$é powietrza wewnetrznego -

CO, godzin > 700 ppm 2000 (kppm.h) 500 (kppm.h)
CO, godzin > 1400 ppm 500 (kppm.h) 100 (kppm.h)
komfort cieplny 50-75% 85-95%

(% pomieszczenia PD < 15%; Ty =

0°C)

Poziomy hatasu >35 dB(A) <35d(BA)

Stabilno$¢ przeptywu powietrza *

% czasu wg projektu

6- 12 % (niewystarczajaca)

25-50% (dobra)

Maksymalne koszty dodatkowe I
czas zwrotu

Dodatkowe Czas zwrotu
koszty/mieszkanie(Euro) (lata)

klimat ostry - 2000 5,6
klimat chtodny 1800 6,6
klimat umiarkowany 1500 8.8
klimat tagodny 1500 19,2
Laczne zuzycie energii na UE: 2797 PJ/rok UE: 2733 Pl/rok
wentylacj¢ domowa w UE UE-+kandydaci UE: 3850 PJ/rok UE+kandydaci UE: 3784 PJ/rok
Laczna emisja CO, zwigzana z UE: 153 Mton/rok UE: 149.4 Mton/rok
energig na wentylacje UE+kandydaci UE: 215.6 Mton/rok | UE+kandydaci UE: 211.9 Mton/rok
Laczne oszczednosci energii - UE: 64.1 PJ/rok

(Yaczna penetracja rynku UE ~ 2%
kandydaci do UE ~ 0,25%)

UE+kandydaci UE: 65.6 PJ/rok

taczna redukcja emisji CO ,
(Yaczna penetracja rynku EU ~ 2%
kandydaci do UE ~ 0,25%)

UE: 3.6 Mton/rok
UE+kandydaci UE: 3.7 Mton/rok

Y W oparciu o kalkulacje dla energii z Aneksu 27 IEA “Prezentacja i ocena domowych instalacji
wentylacyjnych” — narzedzie: Enervent
?'W oparciu o metody oceny z Aneksu 27 IEA “Prezentacja i ocena domowych instalacji wentylacyjnych”

Kazde z konsorcjéw przemystowych koncentrowac si¢ bedzie na szczegdlnej dziedzinie
(klimat, budownictwo i zastosowanie zrédet odnawialnych), decydujacej o istotnosci
komfortu cieplnego w warunkach letnich i zimowych oraz majacej wpltyw na opracowywane
komponenty wentylacyjne dla instalacji nawiewowej i wyciagowej, patrz Tabela 2.

Tabela 2. Dziedziny zastosowan

IC1-S IC2-NL IC 3- B/FR IC4-NO
Klimat Chtodny Umiarkowany Lagodny I cieply Surowy
Typ budynku Apartamenty Mieszkania Mieszkania Mieszkania
Apartamenty
Zrédia odnawialne |ogniwa ogniwa ogniwa energia wiatrowa
fotowoltaiczne, fotowoltaiczne. fotowoltaiczne. odzysk ciepta
energia wiatru, energia wiatru
odzysk ciepta




opcjonalny
Komfort w lecie Nie Ograniczony Decydujacy Nie
Komfort zima Wazny Wazny Wazny Decydujacy
Zasilanie Decydujace Wazne Wazne Decydujace
Wylot Decydujacy Decydujacy Decydujacy Decydujacy

PR 10 Wpltyw Srodowiska miejskiego - Prowadzqcy PR - NKUA Grecja: Okreslenie wptywu
srodowiska miejskiego na wentylacje naturalna w odniesieniu do wentylacji hybrydowe;.
Srodowisko miejskie wywiera znaczacy wptyw na wentylacje naturalna, ale réwniez na
stosowanie ogniw fotowoltaicznych. Srodowiska miejskie w Unii Europejskiej moga stwarzaé
bariery dla wentylacji naturalnej i chtodzenia (zwlaszcza na potudniu). Wentylacja
hybrydowa moze stanowi¢ atrakcyjne rozwiazanie w tych warunkach, poniewaz nie wiaze si¢
ona z koniecznoscia stosowania w petni mechanicznych systeméw. Uwzglednione zostana
roéwniez bariery i rozwiazania dotyczace stosowania ogniw fotowoltaicznych w obszarach
miejskich oraz wptyw ruchu ulicznego na wentylacj¢ (hatas i zanieczyszczenia).

PR 11 Wymiana informacji, kierownictwo i zarzqdzanie - Prowadzqcy PR - Cauberg-Huygen
R.I.: Ciagte udostgpnianie i wymiana informacji, wykorzystywanie i monitorowanie
wynikow projektu. Informacje na temat projektu mozna znalez¢ na stronach internetowych
projektu RESHY VENT, pod adresem: www.reshyvent.com

Opracowanie czterech hybrydowych instalacji wentylacyjnych

Szwedzka koncepcja dotyczy wentylacji apartamentéw w klimatach chtodnych. Poniewaz w
tych klimatach zapotrzebowanie na wentylacje jest czg¢sto utozsamiane z zapotrzebowaniem
na cieplo, nawiew wentylacji zostal zintegrowany z mieszanym hybrydowym konwektorem
nawiewowym. Nawiewane powietrze moze by¢ podgrzewane w kolektorach. System
wyciaggowy to komin pasywny wspomagany wentylatorem.

Konsorcjum holenderskie rozwaza dwie koncepcje, jedna na rok 2004 (bedzie gotowa na
koniec realizacji projektu) i jedna na rok 2010. Koncepcja na rok 2004 jest w pelni
hybrydowym systemem sterowanym zapotrzebowaniem ze zdecentralizowanym nawiewem
powietrza pobieranego na fasadzie i sprz¢zonym z nim centralnym wyciagiem
mechanicznym. Charakterystycznym elementem zastosowanym w tej koncepcji sa kanaty
wentylacyjne o niezwykle niskich oporach (ponizej 2 Pa przy 56 dm’/s), ktére opracowano w
oparciu o doswiadczenia i komponenty stworzone w ramach projektu TIPVENT Unii
Europejskiej. Opracowany zostat réwniez specjalny wentylator o poborze mocy 2 Watéw na
56 dm’/s przy ci$nieniu 20 Pa. Tak niski pobér mocy mozna osiagna¢ taczac kanaty
wentylacyjne o niskich oporach oraz zoptymalizowane pod katem wiatru nasady kominowe
(<1 Pa przy 56 dm’s). Kratki nawiewowe sa sterowane aktywnie z kompensacja przeptywu
krzyzowego i infiltracji. Prototyp bedzie testowany w latach 2003 i 2004 W Czechach, na
Politechnice Brnenskie;j.

Konsorcjum Francusko-Belgijskie pracuje nad wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii
(czyli nad zastosowaniami ogniw fotowoltaicznych) w hybrydowych instalacjach
wentylacyjnych. Podobnie do koncepcji holenderskiej, rGwniez ta koncepcja oparta jest na w
petni hybrydowej instalacji wentylacyjnej sterowanej zapotrzebowaniem ze
zdecentralizowanym nawiewem powietrza pobieranego na fasadzie 1 sprzgzonym
hybrydowym centralnym wyciagiem mechanicznym. Dodatkowa energi¢ do zasilania



wentylatora zapewniaja ogniwa fotowoltaiczne. Szczeg6lny nacisk ktadziony jest na komfort
cieplny w lecie oraz zastosowanie swobodnego chtodzenia w nocy.

Koncepcja norweska rézni sig catkowicie od pozostatych. W wyjatkowo chtodnym klimacie
konieczne jest zastosowanie do wstgpnego ogrzewania powietrza rekuperacji. Takie
polaczenie wentylacji hybrydowej (naturalnej) z rekuperacja jest podejsciem bardzo
nowatorskim. Zastosowano w nim instalacj¢ nawiewowa z kanatami o niskich oporach z
wentylacja przez wypieranie powietrza. Pozwala to na ograniczenie przeptywow powietrza
dzigki lepszej skuteczno$ci wentylacji i utrzymanie wymaganego poziomu jako$ci powietrza
wewngtrznego.

Wspélpraca z nowymi krajami czlonkowskimi

Jedna z cech projektu RESHYVENT jest §cisla wspdlpraca z partnerami z nowych krajéw
cztonkowskich. Politechnika Brnenska (BUT) bierze udziat w realizacji PR 3
przeprowadzajac badania zastosowan kominéw stonecznych, PR 10, wplyw zanieczyszczenia
generowanego przez ruch uliczny i jego zwiazek z jakos$cia powietrza dla wentylacji.
Politechnika Brnenska bedzie rowniez prowadzi¢ testy koncepcji instalacji wentylacyjne;j
opracowanej przez holenderskie konsorcjum przemystowe, przeznaczone specjalnie do
zastosowan w Czechach.

Podzi¢gkowania
Projekt RESHY VENT jest finansowany przez Komisj¢ Europejska. Niniejszym goraco
dzigkujemy za to wsparcie.



